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Vad ar 9:1 balun

* FOr att kora en longwireantenn av godtycklig 1angd
behovs en "magic balun”, egentligen en 9:1 balun,
for att transformera ner impedansen till rimliga
nivaer ca 50Q).




Allmant om baluner

* Den vanligaste baluntypen ar 1:1. Denna anvands for
att man skall kunna ansluta en koaxialkabel till en
"balanserad" antenn typ dipol.

Andra typer:

e 1:6 Anvands for att anpassa den relativt hoga
impedansen pa en Windom-antenn till 50 ohm. Denna
omsattning anvand bl.a. till en s.k. FD4-antenn som ar
en variant pa Windom.

* 1:9S.k. longwire-balun. Omvandlar impedansen hos en
hogohmig longwire till varde som klaras av sandaren
direkt eller av en automatisk antennavstammare.



Allmant om baluner

Omvandlingstal/impedansomsattning 50 ohm till’
1:1 Lamplig till dipol 50 ohm

1:1.5 75 ohm

1:2 100 ohm

1:3 150 ohm

1:4 Lamplig till Windom. 200 ohm

1:5 250 ohm

1:6 300 ohm

1:7.5 375 ohm

1:9 450 ohm till luftledning

1:12 600 ohm
1:16 800 ohm
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Vika komponenter behdvs

 Amidon T130-2 ringkarna (Elfa
 Lackad koppartrad 1.6 mm (Elf
* Polskruv svart (Kjell & Co 37-888)

* Polskruv rod (Kjell & Co 37-889)
 UHF chassihona (Kjell & Co 37-440)
* Kapsling t.ex en ip65 eldosa



Egenskaper till T130-2

Physical Dimensions

COLOR CQUE TYPICAL PART NOL
=1 Blue/Clear — 1D =

-2 Red/Clear T25-10

-3 Gray/Clear I 0D in 100th Inches —J J
-6 Ye e Micrometals Mix Mo,

-7 White/ —_— Letter Indicates Alternate Height

- 10 Ht

- 12 Green'White v

- 15 Red/White
- 17 Blue/Yellow
-0 Tan

oD —

OD=1.30/33.0mm+/-0.02 1
ID=780m/19.8 mm +/-0.021n
Ht=4371mn/11.1 mm +/- 0.025 1n

A;=11+5%  uH=(A; *Turns?)/1000

Temperature Stability (ppm /°C) =95
Color Code = Red / Clear

Optunum Resonant Circuit Range
for highest ) and lowest core loss

250KHz - 10 MHz

Orders and Pricing
www.kitsandparts.com

Turns-Length Calculator for T130-2
Includes 1inch /2.5 om pig-tails

MHz uH pF ohms turns inches - cm

[0 HE HE I[[o I[[o | I|[ cate ||| Clear |

Enter uH to Calc number of turns.
Enter number of turns to Calc uH.
Enter 2: MHz, uH, pF, ohms or turns to Calc all values.

http://toroids.info/T130-2.php



Har allt som behovs




Arbetsgangen

Verktyg

450 OHM
(LONG WIRE)

r GROUND

UNBALANCED

* Lodkolv - Borrmaskin

* Borr1l0 mm

* Slipstift

Utforande

* Tradarna skall lindas trifilariskt 8 varv runt kdrnan, de maste ligga likadant bredvid
varandra varje varv och far INTE korsa varandra pa vagen runt.

» Darefter skall tradar 16das ihop och dras till respektive kontakt, se skiss .

* Trad ar den roda polklamman, koax ar UHF-honan och jord/motvikt ar den svarta
polklamman.

* Jagvalde att vaderskydda kontakternas genomféringar i kapslingen med lite silikon,
locket pa min kapsling var redan forsett med tatning.



Vi forsoker linda trifilariskt...



Och resultat




Note

* P4 grund av karakta
vid olika frekvenser
att anvanda for den

ren av vaglangd och impedans
finns det en magisk tradlangd
na typ av balun. Kom ihag att 9:

1-balunen gér en omvandling av impedans for en

luftledning fran cirk

* Antennen kan inte
nagot hamband. Sa
20,73 meters langd

a 450-700 ohm ner till 50 ohm.

na en faktisk 1/4 vaglangd pa
edes utesluts 2,43 4,87 9,75
er. Till exempel aren 9,75 m

langd faktiskt en ha

v vag pa 20 m med en

impedans pa cirka 3500 ohm och kraver en 50: 1

balun



Magiska langder

* De magiska langder som ska anvandas ar 8,84
10,82 12,49 17,68 21,64 25,60

* En 8,84 meters trad med 9: 1-balun funkar bra for
40-10m och lagger man sedan till en 8,53 meters
langd for battre tackning pa 80m vid behowv.



Lite om matning

Min SWR = 1.21&@ 15070 MH=z Fmag AVG= 4.
Theta

T 100

Freq = 15.08430
Freq Step = 0.03000
fo = 50.000

SWR = 1.209
Zmag = 45.955
Theta = 9.675

Refl Coef = 0.095

% refl power = 0.9

Return Loss= -20 49db

Short/Open Circuil -
Cable Loss= -10.24db

Equivalent Circoit

1
11.00

Rs = 45302
FREQ (2.00 MHz/div) i X5 = T.7T23
S5 Q=0
5 4 + Ls = 0.0815 uwH
k= d Rp= 46619
Xp = 273.454
208 50 1p= 28852 uH
- A FILES
cal20 130422 acal
| T defaull_config. cig
40 _8- -500——100

Apr 21, 13 11:33:12

Figure 5 AIM 4170C antenna analyser plot viewing a 450ohm resistive load through the unun. Mote the 450chm resistor appesars
as 50ohms due to the 9:1 unun ratio resulting in an ideal SWR of 1:1.

AIM 4170C antenna analyser explanation;

SWR Standing VWave Ratio.

Total Impedance.

Resistive component of the total impedance

Reactive component of the total impedance also indicating the +/-sign of the value. Inductive being a
positive value and capacitive being a negative number.

Theta Phase angle between voltage and current.

Return Loss Total reflected system loss.




Implementations bilder
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* Under SAC CW 2020 pga. att
stormen hade skadat
Windom.

* | 20 minuter byggdes ca 38 m
lang tradantenn.
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Langden kan orsaka problem

* Vissa langder mer specifikt % vaglangder och
multiplar ger hdga impedanser och helt plotsligt 9:1
funkar inte

* Vill man vara helt fri fran langden kan antenn
anpassas genom att terminera antennen till jorden
med 450 Q motstand “non-inductive resistor”.

* Baluns och motstands jord lonar sig att koppla ihop
om bara mojligt

e RESULTAT STANG LOQOP



Modifikation som ger oanade
effekter

‘L' (LONG WIRE)

50 OHM

'4500

._____?;__:.GR'Q'H'ND —_— Ve a4

En bra egenskap for en stangd loop ar att antenn ar "QRN fri” dvs tyst



* Finess med loopen nu ar att antenns matt ar inte
langre beroende pa frekvens.

* Impedans ar alltid 450 Q och darmed 9:1 till 50 O
funkar

* SWR 1:1

* Funkar redan med “nagra meters trad ”
* Med 30-40 meter funkar riktigt bra.

* OBS tuner behovs inte



Terminering

* Motstand placeras i IP65 lada
och i marken




Terminerinng

* 450 ohms
motstand. |
princip racker
halva
sandningseffekt

ca 50W

* Liten kylplatta
behodvs




Erfarenheter med 3 olika
versioner

* SAC CW 2020 : 30 meters trad upp till 19 meter och
sedan terminera med 4500 motstand. Funkade bra
pa 80 och 40 meter.

* Med maxi loop pa ca 10m*200m *10m hordes
riktigt bra. Hade varit bra om man hade haft mer ar
10 m hojden men hade varit tekniskt svart att
bygga. Trots detta funkade riktigt bra i sandningen

e Aluminiumror med ospecificerad langd ca 13 m
utan terminering. Funkar sadar 80-10m.



Vi lyssnar och jamfor

* https://www.youtube.com/watch?v=DqPaQz1JdIU
&t=75s

* https://www.youtube.com/watch?v=8VdVvi9roMY
&t=127s



https://www.youtube.com/watch?v=DqPaQZ1JdlU&t=75s
https://www.youtube.com/watch?v=8VdVvi9roMY&t=127s

Slutsatser

* Nu kan antenn vara sa lang som man har utrymme

* Naturligtvis en del av sandnings effekt blir varme
men pa plussidan ar enkelhet

* Bra antenn till portabel aktivitet, tranga utrymme,
resor, bat



