Fabrikstillverkning av kretskort, 8 feb 2022

Vi kommer arbeta oss igenom féljande lista:

A. Bakgrundsinformation
1. vilka typer av kretskort som kan tillverkas,
2. kostnad for dessa om de bestalls via JLCPCB.com,
3. leveranstider och fraktkostnader.
B. Installera KiCad programvaran for att designa kretskort.
1. Ladda ned programvaran (ca 1GB) via https://www.kicad.org/download/

C. Starta upp och konfigurera KiCad fér att passa mot kretskortleverantor JLCPCB
1. Skapa ett nytt projekt

2. Klicka monsterkortsredigerare — board setup

3. Klicka pa fysisk stapling, kontrollera kretskortsmaterial FR4, och koppartjocklek fram
och bak 0,035mm pa kortet.

Board Setup x
0 . Kopparlager: |2 [limpedans kontrallerad Lagg til dielektriskt lager.
or Lager
—m Lager D Typ Material Tjocklek B Farg Epsilon R Férlust Tan
Board Finish - Silkscreen Top Silk Screen nte angiven W e angiven
Lodmask / Kistra in
Text & Grafik F.Paste Top Lodpasta
St n E— FMask Topplodmask inte angiven 0.01 mm W inte angiven
FCu Koppar (oo m 3
NN Dielektrisk 1 Kama FR4 1,51 mm O 45 002
B.Cu Koppar 0,035 mm
_— sk Bottenladmask nte angiven 001 mm I irte angiven 33 0
Overuadelsens svbrighetsgrad BPoste  Kiistrain botteniod
W G Sikscreen Nedersta silkskarmen | Inte angiven Bl e angiven
Korttjackiek frén kartuppbyggnad: | 1.6 mm Justera tjocklek p dielektrium Exportar till Urkiipp
mportera instaliingar i ettt o Aoy
4. Kontrollera board finish att du har den ytbhandling du vill ha, HAL, eller ENIG (guld).
Board Setup x

Koppar finish
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https://www.kicad.org/download/

Kontrollera I6dmask att det star noll 6verallt.

Under designregler, begransningar stall in foljande:

Board Setup x
=-Board Stackup o Use your board manufacturer's recommendations for solder mask clearance and minimum web width
Board Editor Lager A8 Ominga ar tillhandandlina kan virdena sattas til noll
Fysisk stapling -
ard Finish
Rensning av lodmask: o mm
i Text & Grafik Solder mask minimum web widh: | 0 mm
Standardvérden
Textvariabler
= Designregler Ladpasta absolut spelrum: -0 mm
Begransningar Lodpasta relativ clearance: E %
Fordefinierade storlekar
Nettoklasser
Anpassad regler Armbieing: Losningspasta-arstind absolut och relati) iggs &l o ait bestamma den sluiga rensningen.
Overtradelsens svirighetsgrad
Importera instaliningar frén ett annat kort Avbryt
Stall in féljande varden under text & grafik, standardvarden
Board Setup
[ Board Stackup Standardegenskaper for nya grafiska objekt:
Board Editor Lager Linjetjocklel | Textbredd | Texthéjd | Texttjocklek |  Kursiv | Hall dig uppritt |
- Fysisk stapling silk Layers 0,16 mm 1 mm 1mm 0,16 mm O O
-Board Finish
02 1.6 16 03
- Lodmask / klistra in Kopparlager mm mn mm mn O 0
e & Gratk ggecus  foromm [N I S S —
p extvariabler Fab lager 0,1 mm 1 mm 1mm 0,15 mm O ]
- Designregler
- Begransningar Andra lager 01 mm 1mm Tmm 0,15 mm O O
Fardefinierade storlekar
i Nettoklasser Standardegenskaper for objekt for nya dimensioner:
i Overtradelsens svarighetsgrad nneter Automatiskt ~ BRSPS Utanfor ~
Enhetsformat: 1234 mm ~ Hall texten inriktad
Precision: 0,0000 ~ Pillangd: 127
[] Dampa efterféljande nollor Farlangningslinje offset:

Board Setup

[=-Board Stackup

‘ Board Editor Lager
Fysisk stapling
Board Finish
Lédmask / klistra in
- Text & Grafik

‘ Standardvarden
Textvariabler
[=-Designregler

Férdefinierade storlekar
Nettoklasser

Anpassade regler
Overtradelsens svarighetsgrad

Tillatna funktioner
7 OTillét blinda / begravda vior
/ [ Tin&t mikrovias (uVias)

Koppar

Minimiavstand:

Minsta sparbredd:

Bage / cirkel approximerad av segment

0,005

Max allowed deviation:

Obs: zonfylining kan vara lAngsam nar <0,005 mm.

Minsta via diameter:

Copper to hole clearance:

Zonfyllningsstrategi

E () Efterlikna arv beteende
@ Utjamnade polygoner (basta prestanda)

L [ Tillat filéer utanfor zonerna

Length tuning

Rakna in lageruppbyggnadens hojd i sparlangdsutrakningar

G~ X W 7§

Copper to edge clearance:

Minsta ringformade bredd:
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Minimalt genomgéende hal:

03

2
2

Hal till hal: 025 mm
uVias
ﬂ Minsta uVia-diameter: mm
ﬂ Minimum uVia hole: 01 mm
Silkscreen
Minsta foremalsavstand: l:l mm



8. Fordefinerade storlekar stalls in som:

Board Setup

[=-Board Stackup

‘ Board Editor Lager
i~ Fysisk stapling

-~ Board Finish
-Lodmask / klistra in
- Text & Grafik

‘ Standardvarden

=-Designregler
Begransningar

Fordefinierade storlekar
- Nettoklasser

-Anpassade regler

9. Nettoklasser enligt

----- Overtradelsens svarighetsgrad

Férdefinierat spar och via matt:
Ledare Vias Differentialpar

Bredd Storlek Hole Bredd Glipa Via Gap

02 mm

0,25 mm
04 mm
05 mm
0,6 mm
1mm

2mm

Board Setup

Board Editor Lager
Fysisk stapling
Board Finish
Lodmask / Klistra in
(= Text & Grafik
| -~ Standardvarden
Textvariabler
(= Designregler
Begransningar
Fordefinierade storlekar
g \ettokiasser
- Anpassade regler
Overtrddelsens svarighetsgrad

[=}-Board Stackup (

—

Nétklass

Ledarbredd Via-hal uVia-storlel

0,25 mm

Frigang Via-storlek

H @

Filtrera nat Nt Nétklass

Natkdassfilter: | v ‘

Natnamnsfilter: | ‘ Net-(C1-Pad1) Default
Net-(C3-Pad1) Default

| Visa Alla Nat | | Applicera Filter | Net-(U1-Pad4) Default
Net-(U1-Pad5) Default

10. Klicka darefter OK och ga ur hela menyn, samt stang ned CAD fonstret PCV editor sa
du kommer tillbaka till grundprogrammet. Grundprogrammet ar detta fonster:

m radiol — KiCad 6.0
Arkiv Visa Verktyg Installningar Hjal
E, Projektfiler

=-J§ radio1.kicad_pro

BB rzdio-backups

Hi% radiot-cache.lib

B8 ciotkicad_pcd

& radiot kicad_pro

&= radiot.kicad_sch

& radiot.net

- BEGNIC BN |

p

Schema-Redigerare
Redigera projektschemat

Symbolredigerare
Redigera globala ocheller projektets symbolbibliotek

Ménsterkortsedigerare
Redigera projektets PCB-design

E::] Fotavtrycksredigerare
Redigera globala och/eller projektets fotavirycksbibliotek

* Gerber-visare
Forhandsvisa Gerber-filer
a Bild konverterad
Konvertera bitmappsbilder till schematiska symboler eller fotavtryck

=- Kalkylatorverktyg

Visa verktyg for berdkning av motstand, strémkapacitet etc.

Ritningsblads-redigerare
Redigera ritningsarkramar och titelblock for anvandning ( scheman och PCB-monster

ﬁ ksmoduls- och innehslls-+ .
Hantera nedladdningsbara paket frdn KiCad och 3:e parts kodforrad

Projekt: C:\Users\magnu\Nextcloud\..cad\radioT\radioT\radiol.kicad... Lokal stkvag: Gvervakning av mappandringar

D. Attarbeta med KiCad

1. Klicka nu pa schema-redigeraren for att starta el-schemaprogrammet. KiCad ar

uppbyggd enligt foljande arbetsflode:
i. Forst sa ritar man sin elektriska krets, i kretskortschema programmet.
Genom att géra sa har man forklarat for programmet hur komponenterna
skall forbindas elektriskt pa sjalva kretskortet. Komponenter kallas for

symboler i

programmet och de flesta komponenterna finns redan

tillgangliga, behdver man gora egna komponenter sa anvands programmet



som heter symbolredigeraren. En egen ritad komponent utgérs av tva delar
sjalva schemasymbolen samt dess fysiska 3d-modell, daven kallad fotavtryck.
ii. Nasta steg ar att skapa fotavtryck via fotavtrycksredigeraren till de elektriska
komponenterna, fotavtryck ar alltsa den fysiska komponentens utseende och
storlek t.ex. resistorstorlek, form, IC-kretskappsling, kontaktdon etc. Det man
vill 3stadkomma i detta steg ar att para ihop ratt storlek t.ex. watt for en
resistor med dess kretsschemasymbol.
De flesta komponenter och storlekar finns i att valja i fordefinierad lista. Man
kan dven gora egna komponenter, alt. Ladda in bibliotek fran
komponenttillverkare.
iii. Nar fotavtrycken ar klar borjar man med den fysiska layouten pa det faktiska
kretskortet och gors via monsterkortsredigeraren.
Vi skall nu tillsammans rita upp foljande kretskort, dvs en spanningsregulator fran 78-
serie som har fast spanningsutgang och runt 1A tillsammans med tva
kopplingsplintar for in/ut och tillh6rande kondensatorer pa in/ut gdngarna.
Kretskortet i figuren nedan ar ett exempel hur den kan se ut men vi kommer goéra
vissa forandringar.

Komponentlista:

P1,P2, valfri plintar

C1,C3 100nF keramisk ytmonterade

C2,C4 10uF elektrolyt staende

U1, valfri spanningsregulatorkrets 78xx / 78Lxx serien. Forslag L7805-S08, dvs 5V
ytmonterad med kapsling SO-8.

N&ar man ritar elschemat sa anvdnds ikonerna 1 och 2 i figuren nedan for att lagga till
komponenter och koppla ihop dem. Forsok rita ett schema som ar som den i figuren
for var spanningsregulator. Genom att klicka pa 1 och séka pa de blafdrgade namnen
for varje komponent sa hittar du dem. Programmet ar enklast att arbeta med genom
tangentbordskommandon:

m — flytta komponenter

e — editera data pa komponenter, obs vart du har musen pa komponenten paverkar
vad som editeras.

r —rotera komponenter

A — lagg till komponent

DEL — ta bort komponent.
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3 Verktyg Instaliningar Hislp
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Markering 5 och 6 ar en nédvandig funktionen for att el schemat vid den
automatiska felkontrollen inte skall generera fel. Programmet kommer kontrollera
att in och utgangar pa t.ex. regulatorn ar ratt kopplade, eftersom dessa ar kopplade
till skruvplintarna J1, J2 sa vet inte programmet om strém matas in och ut pa J1,
symbolerna 5,6 talar om fér programmet att sd kommer att ske.

Du har nu en krets som ser ut som nedan, notera att det ar fragetecken pa alla
symbolnamnen, dvs komponentnumrering saknas. Klicka pa 1, markerad i figur ovan,
for att numrera dina komponenter automatiskt.

J? uz
Screw_Terminal_01x02 PWR_FLAG L7BLO5_S08
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Sista vi skall 6va pa ar att lagga in dels etiketter for att bryta upp varat schema sa vi
slipper dra linjer mellan alla komponenter och vi gér detta demonstrativt med varan
plint J2. Vidare vill vi ldgga till fyra monteringshal M3 for varat kretskort, det skall
vara vanliga hall utan jordning sa valj fotavtryck som heter bara :M3. Vi har nu nagot
som ser ut sa har:

H1 H3 H2 He
MountingHole MountingHole MountingHole MauntingHole
n UL
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]2 j Bl outl: " (JZ 5V 0T
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% | Fotavtryasfiter. 17y 15 L@
Symbol: Fotavtrycistilidelningar




8.

10.

11.

Du kan nu koéra felkontrollen och testa att din krets ar ratt ihopkopplad genom att
trycka pa 2. Kontrollera att fel och varningar bada ar gréna dvs inga fel.

3 Instaliningar Hj

ppcaaa@a@B T cab AlbRE BPesmED 8

Elektriska reglerkontroll x
Meddelanden  Overtradelser
Kontrollerar konflikter A
Kontrollerar fotaviryck.
Kontrollerar stift ...
Kontrollerar etiketter
x0|  Soker efter olosta variabler ..
Kontrollerar ingen anslutning-stift for anslutningar
Kontrollerar problem med bibliotekssymboler. +
ERG slutford 3 - or

i CPScre

P v
Visa: [JAlla rel @ Vamingar @ | [ Uteslutning Spara..
Ta bort markorer Kor ERC 1 Stang

Nu har vi kommit till steg (ii) dar fotavtrycken for komponenterna skall tilldelas, tryck
pa ikonen 3. Det vi skall géra nu ar att for varje komponent i vdran komponentlista
(1) vélja ett tillhorande fotavtryckt. Du gér den genom att markera férsta
komponenten i lista (1), leta efter huvudkomponenttyp i lista (2), valj darefter
fotavtryck ifrdn den underlista som visas i (3), dubbelklicka pa vald rad i (3) och
denna fylls nu i pa lista (1). Repetera for alla komponenter. Nar du ar klar klickar du
pa verkstall, spara schema och fortsatt knappen.
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Nu har vi kommit kanske till den roligaste biten, steg (iii), sjdlva kretskortsdesignen.
Klicka pa ikon 4 och monsterkortsredigeraren startas.
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Vi vill nu gora ett tva-lagers kort med fyllda kopparplan fram och bak.

Nar monsterkortsredigaren startat trycker du pa ikon 1, se bild nedan. For att
importera alla dina komponenter ifran elschemat du nyss ritat, dessa hamnar sedan i
en hog pa den svarta cad-ytan. Vart mal ar nu att flytta ut dessa komponenter pa
varat kretskort dar vi fysiskt vill ha dem placerade. Knapp M pa tangetbordet for att
flytta, och R for att rotera. Notera det vita stracken mellan komponenterna visar hur



de elektriskt bor sitta ihop enligt vart elschema.
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12. Zooma ut och in med scrollhjulet pa muset och hall ned klickfunktionen p3
scrollhjulet pa muset for att flytta runt i cad fonstret. Klicka pa ikon (5) for att
kopparfylla en yta, klicka i cad fonstret for att markera forsta hornet av kretskortet, i
menyn som visas markerar du att det ar jordplan, ihopkopplat med J2 GND, samt att
vi arbetar pa framsidan av kortet, (F.Cu).
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13. Klicka ok sa sténgs fonstret och du kan nu markera de aterstaende tre hornen, se till
att alla komponenter far plats, avsluta med att klicka férsta hornet en gang till. Du
b6r ha nagot som ser ut enligt nedan, dvs en rod fyrkant runt dina komponenter.
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14. Se till att icon (1) i figur ovan ar aktiverad (bla). Tryck pa knapp B pa tangentbordet
for att uppdatera fonstret och den fyllda kopparytan visas nu.
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15. Nu gor vi samma sak fast for baksidan av kortet. Klicka pa bakre lagret dvs (2) i figur
ovan. Se till att Ikon (3) &r vald och gor om samma procedur, klicka pa de fyra horen,
nar du klickat det forsta hérnet kommer samma meny upp som du sag tidigare, valj
denna gang det bakre lagret (B.Cu), vélj sedan J2 GND fortsatt genom att klicka OK
och markera de aterstdende hoérnen och avsluta i det forsta hornet.
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16. Efter att du klickat i det férsta hornet och avslutat funktionen sa trycker du pa B for
att uppdatera fénstret. Du har nu en gron yta i stallet enligt bild nedan.
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17. Klicka pa menyn Visa och vélj 3D-visaren, vi ser nu ett till fénster med 3D bild pa

kretskortet.
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18. Hall ned vanster musknapp och rér musen for att vrida 3d-bilden, hall ned
skrollhjulet for att flytta runt i bilden. Notera att du kan snurra runt kretskortet och
se det dven fran baksidan.

19. Den fylda kretskortsytan ar egentligen inte kortets riktiga storlek, detta markerar
man ut genom att dra kapningslinjer hur kretskortet skall kapas.

20. Markera lagret Edge Cuts, (1) i figure nedan anvand sedan ikonerna (2) och (3) for att
gora en kapningslinje med rundade hérn sa det ser ut som bilden nedan. Enklast ar
att gora ett hérn och sedan kopiera och rotera dessa. Jobba med grid-verktyget (4)
for att fa sakerna att hamna pa ratt stallen.

21. Nu kan vi borja placera ut vara komponenter, boérja med att flytta ut halen i hérnen.
Tryck pa B for att uppdatera och visa sedan 3d-bilden, det boér se ut enligt bild nedan.




22. Notera att i 3d-bilden tycks etiketterna for halen dvs texten H1 och H2 i 3d bilden
ovan ar lite val ndra kanten. Detta kan du dndra pa genom att markera texten for
respektive hal i CAD fonstret och trycka M for move. Det ar alltsa viktigt vad du
markerar innan du trycker move, hade du tryckt pa halet sa hade du flyttat hela halet
istallet sa som du gjorde ovan.

23. Vivill nu ldgga in en egen tryckt text pa baksidan av varat kretskort, valj darfor det
bakre lagret (1) i figur nedan, valj textverktyget (2) skriv en valfri text, se till att
spegling (3) anvands och placera ut texten kortets kant t.ex. vid (4). Notera att allt
som har med baksidan att géra blir grént och allt som har med framsidan att géra blir
rott i CAD-fonstret.

6 d |2 B & oW H & &

Zoom Auto

24. Placera nu ut de aterstaende komponenterna pa valfritt satt, forslagsvis enligt nedan.
Notera att eftersom vi anvander fylld koppar 6ver hela kretskortets yta som ar
kopplat till jord sa behdver vi inte dra sarskilda jordledningsbanor for jord. Det ar
darfor det bara syns en vit linje mellan komponenterna. Se bilden nedan. | bilden ser
vi dven en massa “rester” fran dar komponenterna var innan vi flyttade ut dem, det
blir sa om vi inte uppdaterat CAD-fonstret genom att trycka B, tryck darfér pa knapp
B pa tangentbordet.
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25. Du kan nu flytta/rotera alla etiketterna pa komponenterna J1,C1, C2, U1 osv, jag
brukar vilja att de ar lasbara ifran samma hall ndr man sitter och l6der ihop detta
sedan. 3d-bilden bér se ut enligt nedan.

26. Det som aterstar nu ar att dra de faktiska ledningsbanor som behdvs, dar de vita
strecken finns. Strecken ar bara en vagledning fér hur vi skall koppla, det &r vi som
maste manuellt dra dessa ledningsbanor pa kortet. For 6évningsskull sa skall vi dra
banor bade fram och bak med 6vergangar genom brunnar mellan planen. Bérja med
att markera bakre planet, ikon (1) i figur nedan, valj banritningsverktuyget (2) samt
sparbredd 1 mm i (3). Dra forst en enkel bana genom att klicka pa stiften for
skruvplint J2 och kondensator C4 dar det vita strecket sammanbinder dem.

Dra nu en till gréna bana fran skruvplint J1 till kondensator C2 fortsatt med banan en
bit ut pa kretskortet genom att klicka ute pa kretskortsytan darefter hogerklickar du
och viéljer placera genom Via, dvs vi gor en brun for att komma over till framsidan av
kortet. Fortsatt dra banan pa framsidan fran brunnen till kondensator C3, observera
att fargen byts till rott for att markera att du nu gor saker pa kortets framsida. Du har
nu nagot som ser ut som bilderna nedan, kom ihag att trycka B for att uppdatera.




27. Notera att spanningsregulatorkretsen, kapsling SO-8 som vi valt inte egentligen ar

nagon hogeffektskrets, bredden pa benen ar 0,6 mm och en riktlinje ar att
kopparbanor skall vara lika breda som benen bredd. Valj 0,6mm linjebredd och gor
klart linjedragningen pa kortets framsida mellan C1 och U1, U1 och C3 samt C3 och
C4. Notera att eftersom C4 &r halmonterad sa fungerar denna automatiskt som
Overgang mellan planen dvs ledningsbanan som gar pa baksidan mellan J1 och C4
kommer forbindas vidare med framsidans ledningsbana som vi nu dragit mellan C4
och C3. Se bild nedan.
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Vi ar nu klara med kretskortet, det som aterstar nu ar att skapa utdatafilerna som behdvs for
kretskortstillverningen.

1.

Borja med att gora ett funktionstest pa kortet sa att du inte missat att koppla ihop
nagon ledningsbana genom att trycka pa ikon (1) i figur nedan. Déarefter trycker du pa
plotta (2), skapa en underkatalog i din projektmapp genom att klicka pa (3), du kan
dopa denna till “gerberfiler”, nar du far fragan om att anvanda relativa mappar sa
valjer du NEJ. Kontrollera sedan att alla lager vi anvant &r markerade i (4). Tryck pa
(5) for att skapa borr-filen som behdvs for att borra hal i kretskortet. Tryck direkt pa
skapa borrfil ndr borrmenyn kommer upp, inga andringar behover géras har i denna
meny. Efter borrfil ar skapad gar du tillbaka och trycker pa plotta (6), darefter



stanger du plotta fonstret.

2.

- (

Arkiv Redigera Visa J &g Rutt Inspektera Verktyg Installningar Hjalp -
REBDATSC AcaaRa’|s ad Em /]
Spéar: 0,600 mm (0,02362 tum) v Lil ‘Vla‘W.DDD/DBDDmm (0,03937 / 0,03150 tum) ~ ‘ Rutnat: 0,6350 mm (0,0250 tum)

Plotta

Tomtformat: |Gerber ~ Utdata k@

Inkluderalager L,! Allmana installningar
ECu All. [ Tomtgrans och titelblock Borrmérken: Inget

[ Plottaviryckvarden alning: :
[ Plottavtryckvard Skal 141
+* [C]F.Adnhesive
8. Adhesive Plotreferensbeteckning Plottlage: Fylid
B2 v [ Tvinga in plottning av osynliga varden / ref [ Anvand borr / placera filens ursprung
% ilicscreen [ Plotta kortkonturer pa alla lager Speglad tomt
|— kscreen [ Rita Iadytor pé tillverkningslager Negativ tomt
R
Q fask [ Talt inte vias Kontrollera zonens fyllningar innan du planerar

Mask
[CJUser.Drawings

[Juser.Comments 3 )
[JUserEcol [J Anvénd Protel-filnamnstillagg Koordinatformat: 4.6, enhet mm ~

Gerber-alternativ

' |

[Juser.Eco2 Skapa Gerber-jobbfil [“] Anvand utokat X2-format (rekommenderas)

Edge.Cuts

[CIMargin
ECourty [[] Disable aperture macros (not recommended)

[] Subtrahera lodmask frén stenciltryck Inkludera netlistattribut

Utmatningsmeddelanden

® |k ™ 5

Visa: []Alla “rel @I [MVamingar @I []Handlingar [ Information C .

Kor DRC .. t'ang

Oppna nu filhanteraren i windows och leta ratt pa din gerberfiler-mapp. Du bér ha
foljande filer i mappen enligt bild nedan. Markera alla filerna och skapa ett zip-arkiv

N
Ykapa borrfiler ...

MNamn Senast andrad VD Storlek

| radio0-B_Cu.gbr 2022-02-06 16:43 GBR-fi 45 kB
@:g radio0-B_Cu.zip 2022-02-06 16:44 Komprimerad ma... 42 kB
| radio0-B_Mask.gbr 2022-02-06 16:43 GBR-fi 2 kB
| rad o0-B_Paste.gbr 2022-02-06 16:43 GBR-f 1kB
| radio0-B_Silkscreen.gbr 2022-02-06 16:43 GBR-f TkB
| rad o0-Edge_Cuts.gbr 2022-02-06 16:43 GBR-f 2 kB
| radio0-F_Cu.gbr 2022-02-06 16:43 GBR-f T3 kB
_| radio0-F_Mask.gbr 2022-02-06 16:43 GBR-f 3 kB
_ | radio0-F_Paste.gbr 2022-02-06 16:43 GBR-f kB
| radic0-F_Si kscreen.gbr 2022-02-06 16:43 GBR-f 8 kB
_| radio0-job.gbrjob 2022-02-06 16:43 GBRJOB-fi 3 kB
© | radioD-NPTH.dr| 2022-02-06 16:43 DRL-fi 1kB
@ | radio0-PTH.dr 2022-02-06 16:43 DRL-fi 1 kB

av dem.

Ga nu till kretskortstillverkaren jlcpcb.com vélj order-now och klicka pa bla knappen
add-gerber-file och valj den zip-fil du nyss gjorde. Om allt gatt ratt till skall du nu se
ditt kretskort, de matt som du valt, utsagningen skall ha runda kanter osv. Tryck pa
(1) enligt bild nedan for att kontrollera ditt kretskort mera noggrant. Som du ser pa
webbsidan har du nu en mangd bestallningsalternativ att ta hansyn till. De
formarkerade ar enklast mojliga. Det man kanske vill andra pa ar farg pa l6dmasken,
tjocklek pa kortet, antal kort som bestélls. Samt ytbehandling HAL (vanlig fortenning)



eller ENIG (guld), och tjocklek pa kopparbanorna 1 oz eller 2 oz.

N B8 cartjlepeb.com/quote a B e
PCB
Charge Details ~
Detected 2 ver brard of 55 42x71 12mm(2 3x2 § imches)
‘Special Offer 5200

Build Time

PCB: @35 das 5000

Calculated Price $2.00

Weight 0.07kg

Your upload has finished processing. Entes the project details below and we'll move on to checking all the individual layers to make sure that they're correct

. ‘Shipping Estimate

e
Charge: Choose Gestination couctry first
¢ Gerber Viewer
Back to Upload File {

Base Material FR4 Aluminum
4

Layers 1 2 4 6
Dimensions 5842 coTe
e @
Different Design 1 2 3 4

L4
Detivery Fermat SiNglePCB 4 Panel by Customer Panel by JLCPCB

PCB Thickness 04 06 08 10 12 @ 20
PCB Calor @ @ Fuple @ Red Yeliow @ Sle Wihile [ ] w

Silkscreen white J

4. Kostnader och frakter. Som du ser nedan sa kostar enklaste kortvalet 2 USD for fem
kort, frakten finns olika alternativ pa fran 4 USD till 30 USD. Observera att om du
bestaller sa fraksumman blir stor sa skall det fértullas osv, jag tror gransen gar vid
150 EUR till EU. Alternativen DHL express Worldwide och DHL express priority DDP
skoter detta autoamtiskt at dig. Jag har bara anvant dessa tva. FedEx vet jag andra
anvant for frakt av kretskort till Sverige.

Shipping to: e Sweden

Shipping Method Delivery Time Restriction
DHL Express Worldwide 3-5 business days =10000kg
DHL Express Priority (DDP) 3-5 business days =300kg

UPS Express Saver 6-8 business days 0000kg

1
120x70cm

<
<

FedEx International Priority 6-10 business days =20kg
=121x121cm

EuroPacket 8-12 business days =20kg
=60x60cm

Standard Special Air Mail 15-22 business days <1.5kg
<8130

5. Som ny kund far man ett antal rabattkuponger man kan nyttja nar man bestéller och
man betalar sedan med kort. Man kan félja hela tillverkningsprocessen sedan pa
siten, borrning etsnings osv. Notera att hela tjansten ar det man kallar for
prototyptillverkning dvs om du bestéller fem kretskort och ett av dem har nagon
skada i tillverkningen da kan de sortera bort det kortet i deras efterkontroll och du
far da bara fyra kort hemskickade. Av 30 kort jag kdpt sa har 1 tagits bort pga detta.



